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Anhang: Formelsammlung zur Berechnung von Bolzen-Lasche-Verbin-
dungen bei elastischen Beanspruchungen

Al Schnittgrof3en fur die unterschiedlichen Belastungstypen

Lastfall SchnittgroRen

Punktlast
M(9)

Q(9),

N(©®)
N. (¢)=F,sing +F, cos¢

):
\ Q.. (¢)=F,sin¢ —F, cos¢
asm j‘MS My (¢)=F, p(1-sing)-F, (1+pcosg)-M,

pcos ¢

Streckenlast

Ng (¢) = F, sin® ¢ +F, cos¢
Qu(¢)= (Fq -F, cos¢) sing

Mg (¢) = %—;—ip@:n pcos’ ¢ —F, (I +pcosp)-M,

Drucklast
7 Q) W Ebsinz i ;d) g
Np (¢) =F, W—sin(p +F, cos¢
N©) % %
o
F —_ -
AL Ebsinaz¢cosaz¢ g
S VR y Q. (¢)=F, @ ey - cos¢§+ R sn¢g

0 209 0
MDL(¢)= R pé‘.z—sm ¢§— K (| +pCOS¢)— M,
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A2 Verformungsgleichungen fir die unterschiedlichen Lastfalle nach Bild 4.1

-

Lastfall Verformungen
Punktlast B (6)= F,p[1-¢ (1+K)-cosp] +F, psing + M, ¢ (1+k)
y PL A Exr
\ 5PL(¢) = BPL(¢) p cosg +
Fs +FZ p(l—ZSinar—c:oszar)+FS p(a +sinacosa) + 2M sina
BpL 5 2A Ek
FY Ms
Streckenlast B (9)=F (¢ +cospsing)(1+k) - 2p[¢(1+ 2) + cosp sing] .

4A Exp
L PSNG L B(1+K)
*AEkp ° AEkp

Y Ms

~ sing(r; - 2p)(2 +cos ¢)
??/ ;g‘) 55_(¢)—,Bg_(¢)pCOS¢+Fn 6A EK +
BSLFv M, o (¢ +cos¢sin¢)+M sing
z s 2A Ek °* A Ek
Drucklast

B, (9) = F.o(¢ —sing ¢(1+k) - cospsing) + Fpsin’ ¢ + Mpsing
or\rs A Expsing
5DL(¢) = ﬁs_((b) pcosp +Fp 4(1_ COS¢)‘(1]A::::Z];Sm¢Sn2¢ +
sing(1-cos2g) | M sing(1- cos2¢)
" 4AEksing *  AEksng

A3  Lagerreaktionen fur unterschiedliche Fesselung nach Bild 4.2

A 3.1 Punktlast nach Bild 4.1 und unterschiedliche Lagerung nach Bild 4.2

Skizze

Fesselungsbezeichnung und Schnittgré3en

S

Typ 1: Enden frei beweglich

Fo, =0
Mp, =0

N

Typ 2: Enden verdrehbar, nicht verschieblich
p{2cosafa(1+k)-1]+3cos’a +2sina -1} +
+2[a(1+k) +cosa ~1]

[p*(a +3cosa sina) +

Fo, =3FR Jp

B2p! [a(l+k)cosa +2sina] + 2|20(1+K)8+

+2A Kk pl®
MPL2=0
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A3.1 Punktlast nach Bild 4.1 und unterschiedliche Lagerung nach Bild 4.2 (Fortsetzung)

Skizze

Fesselungsbezeichnung und Schnittgré3en

Typ 3: Enden verschieblich, nicht verdrehbar

Fos = 0

a(l+k)+cosa -1
My =F Jp ( )
Ja(l+k)+A k pl

Typ 4: Enden eingespannt
J{a(1+ K)(cos2 a- 1) +2din(1- cosa)} +
FRcosafa(l+k)-1]+

+Alk{lla(l+k)+cosa -1+ p[] 0
6F J A <[( ) J QI-ScoschZsina—l@

63°pla(a +cosasin)(1+k) - 2sina] +

I:PL4 = n r

al®(1+k) +3placosa(l+k)+2sinal+
+2AIJKlé’;3p2((a +;cos§[sina) o | §+
+A’k*%p
I[a(cosza —1)(1+K) +2sna(l- cosa)] +
6J . 1~ (1+K)(a +cosasina) - cosa] -§ )
sina(1-cosa —2sina)
2¢1[a(1+k) +cosa 1] +
+A |7 cosala(l+k)-1] +
: +3Kpé’;3cosz[a(+23iz1a11%

My ,=FJ
e pGJZp[a(a +cosasina)(1+k) - 2sin? a] +

al*(1+k) +3pl[a cosa(l+k) +2sina] +
o FEH 0 3alacosa(t ) 28] 5,
Br3p*(a +3cosasina) B

+A€K2|4p
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A 3.2: Streckenlast nach Bild 4.1 und unterschiedliche Lagerung nach Bild 4.2

Skizze

Fesselungsbezeichnung und Schnittgro3en

Typ 1: Enden frei

Fe,=0
Mg, =0

Typ 2: Enden verdrehbar, nicht verschieblich
6pl[a(1+2«) + cosasina] -
=3Ir.(a +cosasina)(1+k) +
+2p2[3a cosa(l+2k) + sina(4 + 5008 a)] -
- ~pr{3a cosa(1+«) +sina[ 4+ cos’ a(5+ 3)]}
2oy 6 %2042(1+K) +2pl[cosa(1+k) +2sina] +%+
"B +p*(a +3cosasina) 5

+4A KI°p
Mg, =0

Typ 3: Enden verschieblich, nicht verdrehbar

2p{a(1+2«) +cosasina] —r,(a + cosasina)(1+«)

" 4{Iya(1+K)+ALKIp]

Typ 34: Enden eingespannt

keine geschlossene Lésung
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A 3.3: Drucklast nach Bild 4.1 und unterschiedliche Lagerung nach Bild 4.2

Skizze

Fesselungsbezeichnung und Schnittgrél3en

Typ 1: Enden frei

Fo, =0
Mo, = 0

FoLo

Typ 2: Enden verdrehbar, nicht verschieblich

d[sna a(l+k)+cosasina -al+

[#cosa sina a(l+k) - 0
o0 . a
£ -3RJp [-2a cosa +sin a(cos2a +4 - 3)[]
% dna  O2%a(l+k)+12pl[a(l+k)cosa +2sina]+0
H+
p*(6a +12cosa sina +3sin 2a) B
+4A k pl®

Mp, =0

Typ 3: Enden verschieblich, nicht verdrehbar

Fos =0

_F Jpsinafa(l+k)+cosa]-a

M. .=
°° sna  Ja(l+k)+Ak ps

Typ 34: Enden eingespannt

keine geschlossene Losung




